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Caro Higgs, quanto sei Standard!

Trovato il bosone previsto dal Modello Standard, teoria
intricata e complessa giudicata poco attraente da molti
scienziati. Ma forse sono i nostri giudizi estetici a doversi
adattare alle strutture della Natura, e non viceversa

di Carlo Rovelli

annuncio, atteso, sofferto e molte
volte rimandato, della rivelazione
della particella di Higgs & infine
stato dato mercoledi al Cern di Gi-~
nevra. I fisici nel mondo esultano;
sulleprime pagine di tuttiigiorna-
lisi parladella «particella di Dio». Lavisibile commo-
zione di Peter Higgs, ottantenne, che aveva intuito
. quarant’anni fa della particella oggi chiamata con il
suonome, & unafotografia dellavertigine dellascien~
za. L’espressione «particella di Dio» pero € una dete-~
stabile invenzione giornalistica. Fa orrore a tuttii fisi~
ci,ma penso che dovrebbe fare orrore anchealle per-
sone consensoreligioso. L’ongme dell’espressione &
un Iibro che il fisico Leon Lederman voleva intitolare
The God-dam Particle, cioé pill o meno «Maledetta par-
ticellan, in riferimento alla sua elusivita. L’editore,
con fiuto commerciale ma pochissimo buon gusto,
ha tolto il «dam» da «God-dam», lasciando «The God
Particle», la particella di Dio, titolo senza senso, ma
che cattura il pubblico. Si chiama «particella di Hig-
gs» e non é né pit1 né meno figlia di Dio di tutte le altre
particelle che costituiscono il mondo. Per favore,
smettiamo di chiamarla cosi.

Perché allora la sua rivelazione & importante? Per-
ché chiude un cerchio. Un’avventura duratamezzo se-
colo, dove una nutrita schiera di scienziati ha portato
allaluce una struttura profonda che regge la natura di
tutta la materia di cui e fatto-il mondo. Circa qua-
rant’anni fa, per cercare di mettere ordine frale parti-
celle osservate, sono state gettate le basi della teoria
oggi conosciutaconilpoco entusiasmante nome «Mo-
dello Standard». Hanno contribtito non pochi scien-
ziati italiani: Nicola Cabibbo, Luciano Maiani, Gianni
Jona-Lasinio, Carlo Rubbia, Guido Altarelli e Giorgio
Parisi, solo per nominare i pitieminenti; e oggilaporta-
voce di uno dei due esperimenti che hanno rivelato la
'particella, Fabiola Gianotti, ¢ italiana. Ma, comelamag-
giorparte delle grandiimprese dellascienza, il Model-
lo Standard e il decennale sforzo per verificarlo sono il
risultato diuna collaborazione fortemente internazio-
nale: il successo viene quando i Paesi collaborano, e in
questo lagrande scienza € un modello da imitare.

Per orientare il lettore, il Modello Standard si situa
alPinterno del quadro concettuale della fisica moder-
na, costruito nei primi decenni del secolo scorso e for-
mato dalla meccanica quantistica e dallarelativita spe-
ciale.ll Modello Standard descrive tuttalamateria e tut-
te le forze eccetto la gravita. Quindi include (ed esten-
de)lelettrodinamicadi Maxwell, manon includelafor-

zadigravita, descrittain passato dallagravitazione uni-
versale di Newton, e oggi dalla relativita generale di
Einstein. Ma il Modello Standard e una teoria strana.
Non ha la luminosa semplicita delle grandi teorie, co-
me appunto la gravitazione universale .di Newton,
Ielettrodinamica di Maxwell, o la relativith generale di
Einstein: teorie la cui sterminata ricchezza si puo rias-
sumere, per ciascuna, inuna semplice e breve equazio-
ne. E invece una teoria intricata, costruita pezzo per
pezzo, mettendo insieme misure raffinate, indizi, idee
bn]lantl gu1zz1 di fantasia, calcoli tecnici pesantie fati--
cosi, e strani argomentiinvoluti. Ilnsu]tatee unastrut-
turamatemiatica arficolata, che tholti continuanoagiu-
dicare troppo compléssa e artificiosaper essere credibi-
le: un patchwork di pezzetti aggiustati. ‘

Un professore dell'Universita di Bologna introduce-
va non molto tempo fa il corso sul Modello Standard
dicendo agli studenti «quelli fra voi con genuino spiri-
to da teorici troveranno questa teoria indigeribile».
All'inizio, in effetti, nessuno aveva 'preso il Modello
Standard del tuito sul serio. La vaneta delle partxcelle
osservate e delle loro reazioni veniva ridotta a un paio
diforze cheagiscono suunafamigliola diunaquindici-
na di particelle "elementari", il tutto organizzato da
una raffinata e complicata struttura matematica, Ma
sembrava un gioco a incastri troppointricato per esse-
re realistico: piu un esercizio di stile che una scoperta
dellastruttura del mondo. Invece, una dopo 'altra, con
micidiale accuratezza, tutte le prewsxom del Modello
Standard si sono rivelate esatte.

‘A ogni passo, i fisici dicevano «ma guarda un po’»,
poi scuotevano la testa aspettandosi che comungque
non sarebbe andata bene la prossima volta. E invece
inesorabilmente la sorpresa era sempte che non suc-
cedeva nulla di sorprendente rispetto alle previsioni
delmisconosciuto Modello. Le pili spericolate acroba-
zie teoriche utilizzate per costruire quest’incastro sor-
prendente, si rivelavano colpire nel segno: particelle
venhivano scovate esattamente la dov’erano state pre-
viste; e le misure pitt accurate non facevano che con-
fermare calcoli gia fatti dai teorici. Restavaun ultimo
buco: la particella di Higgs. Ma era un buco maggiore,
perché si trattava di un’ipotetica particella di un tipo
diversodatutte le altre osservate, e lasua giustificazio-
ne era moltoindiretta.

Grossomodo, I'argomento di Peter Higgs e collegh1
era stato questo: gli esperimenti indicano che fra le

-particelle agiscono forze a corto raggio, cioe forze che

agiscono solo da molto vicino. Ma non si conoscono
appropriate teorie per forze a corto raggio. L'idea di
Higgseé stata d’immaginare chele forze fosseroinreal-
taalungoraggio, ma esistesse unaparticella che agis-
se da schermo, e, per cosi dire, mangiasse I'azione a
lungo raggio. Un simile macchinoso mgranagglo
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avrebbe dovuto funzionare anche per la massa delle
Jparticelle elementari: osserviamo che hanno massa,

mariusciamoascrivere teorieper rendere conto delle

forze che le guidano solo per particelle senza massa.
‘L’idead allora immaginare chele particelle siano si

senzamassa (come i fotoni), ma la particélla di Higgs

interagisca con tutte le altre, per cosi dire frenandole, '

inmodoche queste sicomportino infine come se aves-
sero una massa. E un argomento contorto, e non cre-
dochetuttifossero prontia mettere una manosulfuo-
co sulla sua attendibilita. Fino a ieri. Ma quest’intrica-
to ingranaggio & Punica teoria coerente sulla natura
dellamateria che 'umanita era stata capace di scova-
re. L’anno scorso avevo: chiesto.a molti colleghi fisici.
se si aspettassero cheé la partlcella di Higgs esistesse
davvero. Parecchiavevanorisposto dino. Einvece ec=
colali. Scintillante e, per quanto siriesce a vedere fino-
ra, tale e qualelaprevede il Modello Standard. Insom-
ma,ilModello Standard & un successo, malasciaqual-
cosa di amaro nella bocca. Sembra un successo con-
trovoglia. Molti fisici dicono chiaramente che avreb-
beropreferito cheil Modello Standard non funzionas-
se. Cosi sarebbe stato piti chiaro dove andare a cerca-
re per irovare unateoria pitt pulita. -

Ricordo all'inizio degli anni Ottanta Carlo Rubbia
annunciare le prime spettacolari conferme del Model-
lo Standard, che poi lo avrebbero portato al Nobel, e
subito aggiungere che pero gia «intravedeva» discre-
panze con i-dati. Non era vero, non c’erano. Da
trent’anni, ogni conferma del Modello Standard & ac-
compagnato da contorsioni per dire che pero gia ve-
diamo «prime indicazioni» di nuove teorie. «Prime

indicazioni» che puntualmente evaporano. Questa

.voltanon fa eccezione, €, mentre il Modello Standard

"trionfa, ancora una volta gia in molti si affannano per

"aggiungere che perd questo non vuol dire che lo dob-
biamo prendere sui serio.

.Che significa questoriluttante successo? Forse, signi-
fica che i nostri giudizi estetici sulle teorie fisiche sono
darivedere. Forse solo oggi, davantial successo mozza-
fiato di questa mistrattata teoria, si puo cominciare a

‘valutarne serenamentelaportata. Forse il nostro giu-

dizio estetico che sideve adattare allanatura enon vice-

E un patchwork privo di eleganza,
eppure funziona e spiega quasi tutto.
Che cosa c’¢ di pil1 entusiasmante

di un simile azzardo teorico,
confermato dai fatti bruti dell’Lhc?

versa. A ben guardare, anche le equazioni di Maxwell,
che oggi sembrano tanto semplici e compatte a un fisi-
€0 teorico, apparivano invece intricate e strane nei pri-
mi lavori di Maxwell, Anch’esse all’inizio erano un pa-
tchwork di pezzi sconnessi messi insieme. Pian piano,
‘abbiamo imparato ad apprezzarne la geometrica sem-
plicita. Lanaturaé pitrintelligente di noi. Siamonoiche
dobbiamoimparare come pensarla, non cercaredifor-
zarlanelle nostre idee a priori di semplicita.

11 Modello Standard non ¢ certo la parola fine della
fisica teorica; non capiamo-la natura della materia
oscura, mancaancoralateoria completa perlagravita.

Ma mercoledi abbiamo imparato che il Modello Stan-

dard & un passo avanti maggiore verso la comprensio-
ne della natura, e dobbiamo prenderlo sul serio. Mi
vengono in mente alcune letture estremiste prodotte
dallasociologia dellascienza, secondole qualila verita
& solo interna a una comunita, e mi viene da sorridere.
«Non c’e nulla di pill triste di una bella idea smentita
dai fatti bruti», scriveva Thomas Henty Huxley. Oggi,
dopo lannuncio del Cern, si potrebbe aggiungere
«non ¢’¢ nulla di pilt entusiasmante diun azzardo teo-
rico, confermato dai fatti bruti». La forza di un pensie-
ro che riesce a prevedere intere classi di fenomeni na-
turali decine di anni prima di avere la tecnologia per
osservarli & a mio parere una delle prove pil1 belle
dell’efficacia della ragione, ma soprattutto della sua

-difficile, mediata, ma non impossibile, relazione con il

mondoreale. La scienza non el'operazione diadattare
ilreale alle proprie categorie, come vuole la cattiva filo-
sofiadellascienza: & lo sforzo continuo di scovare e poi
abituarsia categorie nuove che si adattino al reale.
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_ Sul Bosone di Higgs domenica scorsa abbiamo
.anticipato le riflessioni del padre dell'Lhc Luciano Maiani

che trovate online insieme alle cronache e ai commenti
sullannuncio del Cern di Gianfranco Bangone,
Leopoldo Benacchio, Marco Magrini e Lara Ricci
www.ilsole24ore.com/cultura
http://lararicci.blog.ilsole24ore.com
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